Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A
Exercicio 1:
a) A l=4-21 © I=AA4-2)=(A-2DA

3 2 bh—2
A(A—21)=(2 Z)(; bf2)= <a(z‘:—z) az(fl-(b(b—)z)>

Polo tanto:
a = = +1
AA-2D=1] & ab-2)=0 o ab_—_z
a’?+b(b—-2)=1 B
(0 1Y, 0 -1
Solucidn: (1 2), (_1 2)
b)

m+ 2 -1 m+1
i)det(M)=[ 0 m+1 0
-1 -2 m+1

=(Mm+2)m+1)%+ (m+1)%2= (m+3)(m+1)2

-3

det(M) = 0 & {7~ 77

Se m = —3, hai un menor de orde 2 non nulo:
-1 -1 _
| 0 —2| =2 %0
Se m = —1, hai un menor de orde 2 non nulo:
1 -1
|_1 l=2=0

Polo tanto:

SemeR—{-3,—1} entén rang(M) =3
Se m= —3oum=—1,entén rang(M) = 2

i) Substituindo o valor de m na matriz M, resulta:
1 -1 0 x 0 x—y=0
0 0 Of-ly|=10 =>{—x—2 =}::»x=y=0
-1 -2 0o/ \z 0 Y

0
Soluciom: X = <0>, AER
A




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

Exercicio 2:

a) Os vectores §f=(2,6,1)e§l_))=(1,4,1) son non proporcionais. Polo tanto, os puntos

B(1,-5,—1),€(3,1,0) e D(2,—1,0) determinan un plano :

2 1 x-1
m |6 4 y+5=0=>|7r:2x—y+22—5=0|
1 1 z+1

Para determinar m, bastara ter en conta que A € m e polo tanto:
2m+142m—-5=0= m=1

Tamén poderiamos obter m, impofiendo a condicion rang(B4, BC,BD) = 2, é dicir:

m—1 4 m+1
2 6 1 [=0=22m-1)—-4+2m+1)=0=>4m—-4=0=>m=1
1 4 1

b) O vector director, 1—7:, darecta e o vector normal, ﬁ;, ao plano son:

v =PQ = (-2,1,-2)

. = v, en, son proporcionais. Polo tanto:
. =(2,-12) } T

r e m son perpendiculares:r L n|

¢) Calculamos as ecuacions paramétricas da recta 7

=3-21
P(3,-4,-7) € r} x
— > riyy=—4+1
v =(=2,1,-2) {g =—7-22

Un punto xenérico da recta sera: (3 —24,—4 + A,—7 — 21). Determinamos o valor de A para que o

punto diste 9 unidades do plano m:

27=-9-91 = 1=—4
—27=-9-91 = 1=2

o 12BN = (-4+ D) +2(=7 - 21)]
B Vit 1+4

Substituindo estes valores nas ecuacions paramétricas da recta, obtéfiense dous puntos da recta que

> 27=1-9-94 = {

distan 9 unidades do plano:

|[A(11,-8,1) e B(-1,-2,—11)]




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION A

Exercicio 3:

a) Teorema do valor medio do calculo diferencial: Se f(x) € continua en [a,b] e derivable en (a,b), enton

f)-f(@)

existe algin punto ce(a,b) tal que f'(c) = >

Interpretacion xeométrica:

Nas hipétesis do teorema, existe algun
punto intermedio no que a tanxente a
gréafica de f(x) é paralela a corda que une
os puntos (a,f(a)) e (b,f(b)).

b) Indeterminacion %
. . x-1 . (x-1D)(x+y2-x) . (x—1)(x+y2-x)
B = N My e even) — M1 2 5as 2
Multiplicamos polo conxugado do denominador Factorizamos o denominador

e simplificamos

G—DHx+2-x) |2

= lim = |z

1 =D +2) 3

Tamén pode facerse por L’Hopital:

. 1 2
lim,_, N lim,_,, T =Ta=3=3
2—=Xx 2
. ..0
Indeterminacién o
In(14%) 1 1 x
. , x-In(1+x) V¥ ,. T . T _
S rrevws Tll 50 et = M0 TG irs —
1+x 1%

L'Hdpital
. .,.0
Indeterminacién o
= lim, ,,——————— & lim,,g————— = |-
20 (14x) In(1+x)+ xT 20 1n(1420)+1+1 2

L'Hépital



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION A

Exercicio 4:

a) f(x)é aprimitiva de f'(x) pasando polo punto (1,0). Mediante o método de integracion por partes,

calculamos a integral indefinida de f'(x)

1-inx — 1-inx 1 1-inx 1 inx
J—7dx=[x?(1-lnx)dx = ——— - [Sdx=———+ _+K = —+K
A
1 Y
u=1-nx = du=—;dx
dv=x"%dx = v=—%
Usando que f(1) = 0 determinamos o valor de K:
f(1)=0} _
F) =K = K=0
Polo tanto
@) = Inx
fe) =~

b) Estudamos o signo de f"(x):

2
== =2x(1-Inx)  2inx—3
freo) = -

x4 x3

3
f'(x) =0 & lnx=§<:> x = e3/?

(0,83/2) (e3/2,oo)

f"(x) <0 >0 Concava en (0,e3/2)

Convexa en (e3/2, )

f) m U




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 1:

m 3 4 m 3 4 m
a) Matriz de coeficientes: C = 1 —4  —5; matrizampliada:A=|1 -4 -5 0
1 -3 -4 1 -3 -4 0
Célculo do rango de C:
H :4|=1 #0 =>rang(C) =2

m 3 4

1 -4 —5{=16m—-142—-15+16—-15m+12=m+1;
1 -3 -4

Polo tanto

» m=-1 =rang(C) =2
» m=#=—-1 =rang(C) =3

Célculo do rango da matriz ampliada:

» m+#—1 = rang(A) = 3 (sempre rang(A) = rang(C))

» Sem=-1
-1 3 -1
1 -4 0 [=-1+#0= rang(4) =3
1 -3 0
Discusion:
m=-1 = rang(C) =2 < 3 =rang(A). Sistema incompatible. Non ten soluciéon

m# —1 = rang(C) = 3 = rag(A) = n®de incognitas. Sistema compatible determinado.
Solucidon Unica

b) Para[m = 0]

Sistema homoxéneo. Por a) e un sistema compatible determinado. Polo tanto

|x=y=z=0

Para[m = 1]. Por a), € un sistema compatible determinado, ten solucién Gnica que calculamos pola regra

de Cramer:
1 3 4 1 1 4 1 3 1
0 -4 -5 1 0 -5 1 -4 0
_ 0o -3 =4 _1, .. _ 11 0 =4 _ 1, . _ 11 =3 o _1
S T e YR T Al Tt R A TR B TR
1 -4 -5 1 -4 -5 1 -4 -5
1 -3 -4 1 -3 -4 1 -3 -4

X = 1/2: }’=—1/22 Z=1/2




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 2:

a) Como o plano 7 debe ser perpendicular & r, entén o vector director da recta, ,, € un vector normal a

m. Polo tanto:

— - i’ ']_) E
p=1%=11 -1 of=0112)
1 1 -1

Entén, como 7, = (1,1,2) é un vector normal ao plano e P(2,5,—2) é un punto do plano

x—2+y—-54+2(z+2)=0 = |mx+y+2z—3=0|

b) Calculamos o vector director da recta s:
ﬁS = P—Q) = (_3'_1;4)

Como os vectores v, = (1,1,2) e U, = P_Q-’ = (—3,—1,4) non son proporcionais, xa podemos dicir que

as rectas coértanse ou crizanse.
Tomamos un punto en cada recta. Por

exemplo:

A(0,2,0) €r; P(2,5,—2)€s

e consideramos o vector AP = (2,3,-2)

Se o0s vectores que marcan as direccibn das rectas, e o vector AP gue vai dunha a outra son
independentes, daquela non estdn no mesmo plano. Isto saberémolo vendo se o determinante formado

por eles é distinto de cero ou non:

1 1 2
(ﬁr,ﬁs,zﬁ) =|-3 -1 4|= —22#0 = |Asrectascrizanse|
2 3 -2

c) Dado que A(0,2,0)er, v, = (1,1,2), (4,24 4,21) é un punto xenérico de r, igualando as

distancias deste punto xenérico aos puntos P e Q:

A=22+RQ2+21-52+2A+2?2 =(1+1? + 2+ 1—4)*+ (21— 2)?

é dicir:
AZ —AA 44+ A2 — 61+ 9+ 442+ 8L+ 4= A2+ 2+ 1+ A2 — 41+ 4+422-81+ 4

81= -8 = 1=-1
Substituindo este valor de A na expresion do punto xenérico de r, obtemos que o punto da recta r que

equidista dos puntos P e Q é:



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO

OPCION B
Exercicio 3:

a) Teorema de Rolle: Se f(x) é continua en [a, b] e derivable en (a,b) e ademais f(a) = f(b), enton
existe polo menos un punto ¢ € (a, b) tal que f'(c) = 0.

A

Interpretacion  xeométrica: Se se cumpren as

hipoteses do teorema, existe polo menos un punto

LZKZ ¢ € (a,b) no que a recta tanxente € paralela ao
. 1

! - . .

' ! eixe de abscisas.

a 9]

v

b)
Sx 2x%2 +5x+2
1+x2 1+ x2

5

flx) =2x +Eln(1 +x%) > fl(x)=2+

Polo tanto, como f(0) = 0 e f'(0) = 2, a ecuacion da recta tanxente no punto correspondente a x = 0:
y—fO=f(0)x-0 = |y=2x

Determinamos 0s puntos criticos:

= —2
ffx)=0 & 2x?+5x+2=0 =>x= ¥:<_1
2

Calculamos a segunda derivada:

5(1+x2)—10x?  5—5x?

f (x) = (1 + x2)2 = (1 + xZ)Z

Polo tanto:

f'=2)<0

fr(=3>0

E asi:

. . 5In5
Maximo relativo no punto (—2, —4 + 5 )
5In(5 /4
Minimo relativo no punto <— 1/2 ,—1+ (T/)>




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE XUNO
OPCION B

Exercicio 4:

a) Para que f(x) sexa derivable en x = 1 ten que ser continua en x = 1, polo tanto:

limy_1-f(x) =a+2
lim, 4+ f(x) =3 =2 a+2=3 = a=1
f)=3

Miramos se para este valor de a, existe o limite

i LA — F)

h—0 h
para iso, calculamos os limites laterais
f(A+h)—-3 3(1+h—-2)2-3 3h2—6h+3-3
im ———— = lim = lim = —6
h-0% h h-0% h h-0t h
f(A+h)—-3 1+h+2-3 h
im————= lim ——— = lim —= 1

h—0~ h h—0~ h h—0~ h

Vemos que os limites laterais non coinciden. En conclusion:

|f(x) non é derivable en x = 1 para ningun valor de a

b)
x+ 2 se x<1
f@) = {3(x—2)2 se x>1

v

(-2,0) (1,0) (2,0)

2

2 1
3(x — 2)%dx = [’%Hx] +(x - 2% = %+2—(2—4)+0—(—1)3
-2

A=f_12(x+2)dx+f1

= 1+2+2+1— 1
T2 )






